
• અતિસુક્ષ્મ 

• કણો એકબીજાને 

આકર્ષે છે.

• િાપમાન વધે િેમ 

કણોની ગતિશીલિા

વધે.

• કણો વચ્ચે ખાલી

જગ્યા હોય છે.

• સિિ ગતિશીલ. 

• કદ અને દળ ધરાવે.

• કણો નજીક – નજીક

ગોઠવાયેલા હોય.

• ઊંચી ઘનિા ધરાવ.ે

• તનતિિ આકાર.

• કદ અને દળ ધરાવ.ે

• સૌથી ઓછા દબનીય

હોય.

• ઉદા. લાકડંુ, બરફ,

ઘન 

અવસ્થા

• ઘન અવસ્થા કરિાં કણો વચ્ચે થોડી જગ્યા હોય.

• પ્રમાણમાં નીચી ઘનિા ધરાવ.ે

• તનતિિ આકાર હોિો નથી, પાત્રનો આકાર

ધારણ કર.ે

• દળ અને કદ ધરાવે

• વહનશીલિાનો ગુણધમમ ધરાવ.ે

• પ્રમાણમાં દબનીય હોય.

• ઉદા. પાણી

પ્રવાહી

અવસ્થા

• કણો છૂટાછવાયા હોય.

• પ્રમાણમાં નીચી ઘનિા 

ધરાવે.

• તનતિિ આકાર હોિો

નથી. પાત્રનો આકાર 

ધારણ કર.ે

• કદ અને દળ ધરાવે.

• પાત્રની દીવાલ પર દબાણ 

કર.ે

• સૌથી વધુ દબનીય હોય.

• ઉદા. ઓતસસજન વાયુ 

• સપાટીનું ક્ષેત્રફળ :

ક્ષેત્રફળ વધે િમે

બાષ્પીભવન વધે.

• િાપમાન : િાપમાન

વધે િેમ બાષ્પીભવન

વધે.

• ભજે : ભજે વધે િમે

બાષ્પીભવન ઘટે અને

ભજે ઘટે િેમ બાષ્પીભવન

વધે.

• પવનની ઝડપ :

પવનની ઝડપ વધે િમે

બાષ્પીભવન વધે.

1. આપણી આસપાસમાં દ્રવ્યય  

દ્રવ્યયના કણોની 

લાક્ષતણકિાઓ 

પદાથમની 

અવસ્થાઓ
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• એક સમાન સંઘટક ધરાવે.

• ભૌતિક રીિે અલગ કરી

શકાિા નથી.

• કણો િરિા દેખાિા નથી.

• ઉદા. ખાંડ અને પાણીનંુ

તમશ્રણ, લીબંુનંુ શરબિ,

તમશ્રધાિુ વગેર ે

• ભૌતિક ફેરફાર : રંગ, સખિાઈ,

િરલિા, ઘનિા, અવસ્થામાં

ફેરફાર વગેર ેભૌતિક ફેરફાર છે.

• રાસાયતણક ફેરફાર : પદાથમનંુ

સળગવુ,ં તિજોરીને કાટ લાગવો,

પદાથમનંુ તવઘટન થવુ,ં કાચા

ફળોનંુ પાકવું, વાયુ ઉત્પન્ન થવો

વગેર ેરાસાયતણક ફેરફારો છે.

• િત્વો કે સયંોજનો એકબીજા

સાથે તમશ્ર થઇ તમશ્રણ બનાવે

• તમશ્રણમાં ભાગ લેિા ઘટક

કણોનંુ પ્રમાણ તનતિિ હોિું

નથી.

• ઘટક કણો િેના ગુણધમો

જાળવી રાખે છે.

• ભૌતિક પદ્ધતિથી કણોને અલગ

કરી શકાય

• ઉદા. રિેી અને ખાંડનંુ તમશ્રણ

• એક જ પ્રકારના કણોથી

બનેલો હોય િેવાં પદાથમને

શુદ્ધ પદાથમ કહેવાય છે.

તમશ્રણ 

• રાસાયતણક કે વીજ રાસાયતણક

પ્રતિયા દ્વારા સંયોજનોનંુ

તનમામણ થાય છે.

• સંયોજનોમાં ભાગ લેિા ઘટક

કણોનંુ પ્રમાણ તનતિિ હોય છે.

• ઘટક કણો િેના ગુણધમો

ગુમાવી દે છે.

• રાસાયતણક પ્રતિયા દ્વારા કણોને

અલગ કરી શકાય છે.

• ઉદા. મીઠંુ, પાણી, તમથેન વગેર ે

• અસમાન સંઘટક ધરાવે.

• ભૌતિક રીિે અલગ કરી શકાય

છે.

• કણો િરિા દેખાય છે.

(અપવાદ : કલીલ દ્રાવણ)

• ઉદા. રિેી અને ખાંડનંુ તમશ્રણ,

પાણી અને િેલનંુ તમશ્રણ, દૂધ

અને પાણીનંુ તમશ્રણ.

• કણોનો વ્યયાસ 1 NM કરિાં

નાનો.

• સ્થાયી દ્રાવણ.

• કણો િરિા દેખાિા નથી.

• ટીન્ડલ અસર દશામવિા નથી.

• ઉદા. લીબંુનું શરબિ

• કણોનો વ્યયાસ 1 NM થી

1000 NM સુધીનો.

• સ્થાયી દેખાય પણ હોય

અસ્થાયી.

• કણો િરિા દેખાિા નથી.

• ટીન્ડલ અસર દશામવે છે.

[દ્રાવણમાં પ્રકાશનો માગમ

દેખાય િેને ટીન્ડલ અસર

કહેવાય]

• ઉદા. દૂધ અને પાણીનંુ તમશ્રણ

વ્યયાખ્યા

• કુદરિમાં મૂક્ત સ્વરૂપે મળી

આવે

• રાસાયતણક અને ભૌતિક રીિે

એકબીજા સાથે જોડાયને અનુિમે

સંયોજન અને તમશ્રણ બનાવે

• િાંબુ, લોખંડ, ઓતકસજન, ચાંદી,

હાઈડર ોજન, પારો વગેર ે

શ
ુદ્ધ

 

પ
દ

ાથ
મ

શુ
દ્ધ

 પ
દ

ાથ
ોન

ા 

પ્ર
ક

ાર
ો

• એકથી વધુ પ્રકારના શુદ્ધ પદાથોની બનેલા હોય છે.

તમશ્રણ 

2. આપણી આસપાસના દ્રવ્યયો શુદ્ધ છે ?

તમ
શ્ર

ણ
ન

ા

પ્ર
ક

ાર
ો

• કણોનો વ્યયાસ 1000 NM કરિા વધુ

હોય.

• અસ્થાયી દ્રાવણ. 

• કણો િરિા દેખાય.

• ટીન્ડલ અસર દશામવે છે.

• ઉદા. િેલ અને પાણીનંુ તમશ્રણ, પાણી 

અને લોટનંુ તમશ્રણ 

દ્ર
ાવ

ણ
ન

ા 
 

પ્ર
ક

ાર
ો
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• કોઇપણ પદાથમનંુ આણ્વીયદળ િેમાં 

રહેલા રહેલા િમામ ઘટક 

પરમાણુઓના પરમાણ્વીય દળોના 

સરવાળા બરાબર હોય છે. 

• આણ્વીય દળ પણ પરમાણ્વીય દળ

ની જમે u વડે દશામવાય છે.

બે કે િેથી વધુ પરમાણુઓના સમૂહને અણુ કહેવાય છે.

દા.િ. એક પરમાણ્વીય અણુ (Ar), તદ્વ પરમાણ્વીય અણુ (O2) અને તત્ર પરમાણ્વીય અણુ (N3),

બહુ પરમાણ્વીય અણુ (S8)

• આયનની સંયોજકિા અથવા વીજભાર 

સમિોતલિ હોવા જોઈએ.

• સંયોજન જયાર ેધાિુ અને અધાિુ બંને 

ધરાવિું હોય ત્યાર ેસૂત્રમાં પ્રથમ ધાિુની 

સંજ્ઞા અને બાદમાં અધાિુની સંજ્ઞા 

લખાય છે.

• બહુ પરમાણ્વીય આયનોને કૌસંમાં લખી 

કૌસંની બહાર િેની સંખ્યા લખાય છે. 

• કોઇપણ િત્વની બીજા કેટલા

િત્વ કે સંયોજન સાથે સંયોજાય

શકશે િે ક્ષમિાને િે િત્વની

સંયોજકિા કહે છે.

• ધાિુ અને અધાિુયુક્ત સંયોજનો

વીજભારીિ ઘટકોના બનેલા હોય છે, 

આ ઘટકોને આયનો કહે છે.

• ઋણ વીજભાર ધરાવિા ઘટકોને ઋણ 

આયન (એનાયન) કહે છે જયાર ેઘન

વીજભાર ધરાવિા ઘટકોને ઘન 

આયન (કેટાયન) કહે છે.

જુદા જુદા િત્વોના પરમાણુઓ એક

તનતિિ પ્રમાણમાં એકબીજા સાથે

જોડાઈને સંયોજનના અણુનંુ તનમામણ

કર ે છે.

ઉદા. પાણી (H2O), એમોનીયા (NH3)

• દ્રવ્યયનો નાનામાં નાનો કણ એટલે પરમાણુ

• પરમાણુ અતવભાજય કણ છે, જનેો રાસાયતણક 

પ્રતિયા દરતમયાન સજમન કે નાશ કરી શકાિો નથી.

• એક જ િત્વના પરમાણુઓના દળ અને રાસાયતણક 

ગુણધમો સમાન હોય છે.

• જુદા જુદા િત્વોના રાસાયતણક ગુણધમો અને 

પરમાણુઓના દળ જુદા જુદા હોય છે. 

• પરમાણુઓ નાની પૂણાાંક સંખ્યાઓના યોગ્ય 

ગુણોત્તરથી જોડાયને સંયોજન બનાવે છે.

• આપેલ સંયોજનમાં પરમાણુઓની સાપેક્ષ સંખ્યા 

અને પ્રકાર નક્કી હોય છે.

• રાસાયતણક પદાથમમાં િત્વો હંમેશા દળથી

તનતિિ પ્રમાણમાં હાજર રહેલા હોય છે. –

લેવોઈઝર અને પ્રાઉસ્ટ

• કોઇપણ રાસાયતણક 

પ્રતિયામાં દ્રવ્યયનંુ સજમન કે 

તવનાશ થિો નથી. –

લેવોઈઝર અને પ્રાઉસ્ટ

• કાબમન – 12 સમસ્થાતનકના એક પરમાણુના

દળના 1/12 ભાગને પરમાણ્વીય દળ એકમ

કહે છે.

• પરમાણ્વીય દળ નો એકમ u (યુતનફાઈડ) વડે

દશામવાય છે.

• હાઈડર ોજનનો પરમાણ્વીય દળ 1 u છે, જયાર ે

કાબમન નો પરમાણ્વીય દળ 12 u છે.

અણુ 

3. 

પરમાણઓુ

અને 

અણુઓ 
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• 1886 માં ઈ ગોલ્ડસ્ટીનએ  કેનાલ તકરણો શોધ્યા 

જમેાં ધન વીજભાતરિ કણોની હાજરી હિી.

• આ ધન વીજભારીિ કણો પ્રોટોન િરીકે 

ઓળખાયા.

• પ્રોટોનનંુ દળ ઈલેસટર ોનના દળ કરિા 2000 ગણંુ 

હિું.

• 1900 માં જ ેજ ે

થોમસને સૌ પ્રથમ

વાર અવપરમાણ્વીય 

કણ ઈલેસટર ોનની શોધ 

કરી.

• ઈલેસટર ોન ઋણ 

વીજભાતરિ કણ છે.

સમસ્થાતનકો 

• પરમાણુ િમાંક સમાન હોય પરંિુ

પરમાણુ દળાંક અસમાન હોય િેવાં

પરમાણુઓને એકબીજાના સમસ્થાતનકો

કહે છે.

• ઉદા. પ્રોટીયમ, ડયુટેરીયમ, ટર ીટીયમ

• સૌ પ્રથમ પરમાણુનંુ બંધારણ દશામવિો 

નમૂનો જ ેજ ેથોમસને રજૂ કયો હિો.

• િેને રજૂ કરલે નમૂનો િડબુચની રચના 

સાથે મળિો આવે છે.

• જમે િડબુચમાં બીજ વચ્ચે ખુપેલા હોય 

િેમ પરમાણુ એક ઘનવીજભારીિ ગોળો 

છે અને િેમાં ઈલેસટર ોન ખુપેલા છે. 

• 1912માં જ ેચેડતવકે વીજભારરતહિ 

અન્ય એક અવપરમાણ્વીય કણની

શોધ કરી.

• આ કણોને ન્યુટર ોન કહેવાયા.

• િે વીજભારરતહિ હોવાથી િટસ્થ છે, 

અને િેનંુ દળ પ્રોટોનના દળ જટેલંુ જ 

હોય છે.

• થોમસન બાદ પરમાણુ

નમૂનો રજૂ કરનાર રૂથરફોડમ

હિો.

• િેને સોનાના વરખ પર

આલ્ફા કણોનો મારો ચલાવી

િેના અવલોકનો નોધં્ય હિા

જનેે આધાર ે િેને નીચે

મુજબના િારણો આપ્યા.

• પરમાણુ નો મોટોભાગ

ખાલી છે.

• પરમાણુના કેન્દ્રમાં ધન

વીજભારીિ કણો છે.

• ઈલેસટર ોન કેન્દ્રની આસપાસ

તનતિિ કક્ષાઓમાં ભ્રમણ

કર ે છે.

• પરમાણુનંુ કદ કરિા િેના

કેન્દ્ર (ન્યુક્લીયસ) નંુ કદ

ખુબ નાનંુ છે.

• રૂથરફોડમ બાદ સવમસ્વીકૃિ બનેલ પરમાણુ નમૂનો આપનાર હિો નીલ્સ બોહર.

• િેને આપેલા નમૂનાની મુખ્ય બાબિો નીચે મુજબ હિી.

• પરમાણુ પોલા ગોળા જવેો છે, જમેાં ઘન વીજભાર ધરાવિા કણો કેન્દ્રમાં આવેલા છે.

• પરમાણુના કેન્દ્રમાં પ્રોટોન અને ન્યુટર ોન આવેલા છે. જયાર ે ઈલેસટર ોન િેની ફરિે આવેલ તનતિિ

કક્ષાઓમાં ફર ે છે.

• તનતિિ કક્ષાઓમાં પતરભ્રમણ દરતમયાન ઈલેસટર ોન કોઈ ઊજામ મૂક્ત કરિા નથી.

• પરમાણુમાં ઈલેસટર ોનની

વહેંચણીના તનયમો બોહર અને

બરી એ આપ્યા હિા.

• પરમાણુમાં મુખ્ય ચાર કક્ષાઓ

આવેલી છે, જમેાં ઈલેસટર ોનની

વહેંચણી િમાનુસાર થાય છે.

• આ કક્ષાઓમાં 2n2 સૂત્ર મુજબ

ઈલેસટર ોનની વહેંચણી થાય છે. n =

કક્ષાનો િમ

• પરમાણુની સૌથી બહારની કક્ષામાં 

રહેલા ઈલેસટર ોનની સંખ્યાને 

પરમાણુની સંયોજકિા કહે છે.

• પહેલી કક્ષા તસવાયની બાકીની 

બધી કક્ષામાં વધુમાં વધુ 8 ઈલેસટર ોન 

સમાય શકે છે. 

• પરમાણુ િેનંુ અષ્ટક પૂણમ કરવા બીજા 

પરમાણંુ સાથે ઈલેસટર ોનની

ભાગીદારી કે આપ લે કર ેછે. 

• પરમાણુમાં રહેલા પ્રોટોન 

અથવા  ઈલેસટર ોનની સંખ્યાને 

પરમાણુ િમાંક કહે છે, જનેે Z 

વડે દશામવાય છે.

• પરમાણુમાં રહેલા પ્રોટોન અને 

ન્યુટર ોનની સંખ્યાના સરવાળાને 

પરમાણુ દળાંક કહે છે જનેે A 

વડે દશામવાય છે.

4. પરમાણુનું બંધારણ 

દ્રવ્યયના 

વીજભારીિ 

કણો 

સમદળીય  

• પરમાણુ િમાંક અસમાન હોય પરંિુ

પરમાણુ દળાંક સમાન હોય િવેા

પરમાણુઓને એકબીજાના સમદળીય

કહેવાય.

• ઉદા. Ca અને Ar નંુ દળ 40 u છે,

જયાર ેપરમાણંુ િમ 20 અને 18 છે.
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• વનસ્પતિકોર્ષનો 50 થી 90% ભાગ રોકે છે. તવતવધ એતસડ, કાબમતનક એતસડ, 

પ્રોટીન, ચરબી નો સંગ્રહ રસધાનીમાં થાય. અમીબામાં અન્નનો સંગ્રહ કર ેિેથી 

અન્નધાની કહેવાય.

આતદકોર્ષકેન્દ્રીય કોર્ષ 

• 1 થી 10 nm

સુધીનંુ કદ

• એકલ રંગસુત્રો

ધરાવે

• કોર્ષીય

અંતગકાનો

અભાવ

• કોર્ષની અને જીવનની

તવતવધ રાસાયતણક પ્રતિયા

માટે ATP સ્વરૂપે ઊજામ પૂરી

પાડે

• પોિાનંુ તરબોઝોમ્સ અને

DNA ધરાવે

• કોર્ષનંુ ઊજામ ઘર કે પાવર

હાઉસ કહેવાય

અતધસાંદ્ર દ્રાવણ 

(હાયપરટોતનક દ્રાવણ)

• કોર્ષ બહારની સાંદ્રિા ઓછી

કોર્ષની અંદરની સાંદ્રિા વધુ

• દ્રાવણ કોર્ષમાંથી બહાર નીકળે

• કોર્ષનું તનયમન કર ે

• િેમાં રંગસૂત્રો પર DNA

નામનંુ આનુવંતશક દ્રવ્યય

આવેલું હોય.

• કોર્ષનો મુખ્ય ભાગ

• જીવરસ િરીકે પણ 

ઓળખાય 

• કોર્ષની િમામ અંતગકાઓ

કોર્ષરસમાં આવેલી હોય છે.

• કોર્ષમાં પ્રવશેિા અને બહાર

નીકળિા દ્રવ્યયોનંુ તનયમન

કર ે

• પસંદગીમાન પ્રવેશશીલ કલા

• જે ચરબી અને પ્રોટીનથી

બનેલ હોય

• વનસ્પતિકોર્ષમાં કોર્ષદીવાલ

આવલેી હોય જે સેલ્યલુોઝ

જવેા પદાથમની બનેલી હોય

છે.

કોર્ષરસ  

અધોસાંદ્ર દ્રાવણ 

(હાયપોટોતનક દ્રાવણ)

• કોર્ષ બહાર સાંદ્રિા વધુ –

કોર્ષની અંદર ઓછી

• દ્રાવણ કોર્ષમાં પ્રવેશે

• પાચક ઉત્સેચકો ધરાવિી

અંતગકા 

• બહારથી પ્રવેશિા 

બેસટેતરયા, ખોરાક અને જૂની 

અંતગકાનંુ પાચન કર ે

• આત્મઘાિી કોથળી કે પાચન 

અંતગકા િરીકે ઓળખાય

• એકબીજાને સમાંિર 

ગોઠવેલી પુતટકાઓ જનેે 

તસસ્ટની કહેવાય.

• અંિઃકોર્ષ રસ જાળ દ્વારા 

તનતમમિ દ્રવ્યયોનંુ પેકેતજંગ 

કર ે

• લીસી અને ખરબચડી એમ બે

પ્રકારની અંિઃકોર્ષ રસ જાળ હોય

• પ્રોટીન અને લીપીડનંુ સંશે્લર્ષણ કર ે

• તવર્ષારી દ્રવ્યયોને તબન તવર્ષારી

દ્રવ્યયોમાં ફેરવે

કોર્ષરસપટલ

/કોર્ષદીવાલ  

સમસાંદ્ર દ્રાવણ 

(આઈસોટોતનક દ્રાવણ)

• કોર્ષ બહારની સાંદ્રિા –

કોર્ષની અંદરની સાંદ્રિા

સમાન

• દ્રાવણ અંદર કે બહાર જિું

નથી.

5. સજીવનો 

પાયાનો એકમ  

ક
ોર્ષ

ક્ણાભસૂત્ર  

ક
ોર્ષ

ન
ી તવ

તવ
ધ

 અં
તગ

ક
ાઓ

 

સુકોર્ષકેન્દ્રીય કોર્ષ 

• 5 થી 100 nm સુધીનંુ કદ

• એકથી વધુ રંગસુત્રો ધરાવે

• સ્પષ્ટ અંતગકાઓ આવલેી

હોય
• આંિતરક રીિે પટલીય સ્િરો 

દ્રવ્યયમાં લટકિા હોય જનેે 

આધારક કે સ્ટર ોમા કહે છે.

• પ્રકાશ સંશ્લેર્ષણ માટે જરૂરી 

છે. ચરબી, પ્રોટીનનો સંગ્રહ 

કર ે

• પોિાનંુ DNA અને 

તરબોઝોમ્સ 
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િંિુઘટક પેશી  

• રુતધરવાતહની, ત્વચા,

સ્નાયુ, અતસ્થમજ્જામાં

આવેલ હોય

• અંગોને આધાર અને પશેીનંુ

સમારકામ કર ે

કાતસ્થ  

• આ પેશીના કોર્ષો વચ્ચે અવકાશ હોય છે.

• અતસ્થના સાંધાઓ લીસા બનાવે 

• નાક, કાન, ગળંુ, શ્વાસનળીમાં હાજર હોય 

પક્ષ્મલ અતધચ્છદ 

• સ્િંભીય અતધચ્છદ પેશી શ્વાસનળીમાં 

પક્ષ્મો ધરાવે જનેે પક્ષ્મલ અતધચ્છદ કહે 

છે.

• હલન ચલન દ્વારા શ્લેષ્મને ગતિ આપે છે.

ઘનાકાર અતધચ્છદ 

• મુત્રતપંડનતલકા, લાળગ્રંતથના અસ્િરમાં 

આવેલ હોય.

• ગ્રંતથકોર્ષો િરીકે કાયમ કર ે

લાદીસમ અતધચ્છદ 

• રુતધરવાતહની, ફેફસાં, અન્નનળી, મોં નંુ અસ્િર માં આવેલ

હોય

• પદાથોનંુ વહન, કોર્ષોના ક્પાવવાથી – ફાટવાથી રક્ષણ આપે

• મગજ, કરોડરજુ્જ અને

ચેિાઓમાં આવેલી હોય.

• ચેિાપશેીના કોર્ષને ચેિાકોર્ષ

કહે છે જે માનવશરીરમાં

કદની દ્રતષ્ટએ સૌથી મોટો

હોય છે.

સ્િંભીય અતધચ્છદ 

• શ્વાસનળી, આંિરડા, નાકનું કોટર

વગેરમેાં આવેલ હોય.

• અતભશોર્ષણ અને સ્રાવ માટે ઉપયોગી

હ્રદ્ સ્નાયુ પેશી

• અનૈતચ્છક સ્નાયુ પેશીથી જ બનેલી

પેશી છે, જે જીવનપયાંિ લયબદ્ધ

રીિે સંકોચન અને તશથીલન કરિા

રહે છે.

• હ્રદયના સ્નાયુઓ

• અગ્રસ્થ વધમનશીલ પેશી –

વનસ્પતિના ટોચના ભાગે

• આંિતવમષ્ટ વધમનશીલ પેશી –

ડાળીઓની આંિરગાંઠમાં

• પાશ્વીય વધમનશીલ પશેી –

વનસ્પતિના પાશ્વીય ભાગોમાં

જતટલ પેશી 

• જલવાહક પેશી – પાણી િથા

ખનીજક્ષારોનંુ વહન

• અન્નવાહક પેશી –

પ્રકાશસંશે્લતર્ષય તનપજો અને

કાબમતનક દ્રવ્યયોનંુ વહન

સરળ પેશી 

• મૃદુિક પેશી – આધાર આપે –

હતરિકણોિક / વાયિુક જવેા

કાયમ મુજબ નામે પણ

ઓળખાય

• સ્થૂલકોણક પશેી – વનસ્પતિને

નમ્યિા અને યાંતત્રક આધાર

આપે

• દ્રઢોિક પેશી – દૃઢિા અને

મજબૂિાઈ આપે

અરતેખિ સ્નાયુ પેશી 

• અનૈતચ્છક સ્નાયુ પેશી િરીકે

પણ ઓળખાય

• અન્નનળી, રુતધરવાતહની,

આંખની કીકી, મૂત્રવાતહની,

ફેફસાંમાં જોવા મળે

રુતધર 

• પ્રવાહી સંયોજક પેશી 

• રુતધરરસમાં રક્તકોર્ષો, શ્વેિકોર્ષો અને ત્રાકકોર્ષો 

આવેલા હોય 

• રુતધર પતરવહનિંત્રનો ભાગ છે.

અતસ્થ 

• હાડતપજંરનંુ તનમામણ કર ે , શરીરને આધાર આપે

સ્થાયી પેશી 

રતેખિ સ્નાયુ પેશી 

• ઐતચ્છક સ્નાયુ પેશી િરીકે

પણ ઓળખાય

• હાથ – પગના સ્નાયુઓ

• ઈચ્છા મુજબ હલન ચલન

કરાવી શકાય

6. પેશીઓ
વ

ન
સ્
પ

તિ

પ
ેશ

ી 

પ્રાણીપેશી

અતસ્થબંધ  

• બે િતમક અને નજીકના અતસ્થઓને જોડિી પેશી 

અતસ્થબંધ કહેવાય 

• તસ્થતિસ્થાપક અને મજબૂિ હોય 

સ્નાયુબંધ 

• સ્નાયુપેશી કે માંસપેશીને જોડિી પશેીને

સ્નાયુબંધ કહેવાય

• રસેામય અને ઓછી તસ્થતિસ્થાપક હોય.

મેદપૂણમ પેશી  

• શરીરમાં મેદ કે ચરબીનો સંગ્રહ કર,ે

ઉષ્માતનયમનનંુ કાયમ કર ે

સ
ંય

ોજ
ક

 પ
ેશ

ી 
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ગતિના સમીકરણો 

1. v = u + at

2. S = ut +
𝟏

𝟐
at2

3. 2as = v2 – u2

તનયતમિ પ્રતિપ્રવેગી ગતિ  

• સમયના એકસરખા ગાળામાં પદાથમના વેગમાં 

એકસરખો ઘટાડો થિો હોય િો પદાથમ તનયતમિ 

પ્રતિપ્રવેગી ગતિ કર ેછે િેમ કહેવાય.

પ્રવેગ  

• પદાથમના વેગમાં થિા ફેરફારને પ્રવેગ કહે છે. સતદશ રાતશ છે

• SI એકમ m/S2 છે. ધન, ઋણ કે શૂન્ય હોય શકે.

• પ્રવેગ =
વેગમ ાં થતો ફેરફ ર

સમય

તનયતમિ વિુમળમય ગતિ 

• પદાથમ અચળ ઝડપે વિુમળાકાર પથ પર ગતિ

કરિો હોય ત્યાર ે િે પદાથમ તનયતમિ વિુમળમય

ગતિ કર ે છે િેમ કહેવાય.

અંિર-સમયના આલેખના ઉપયોગો

• પદાથમની ઝડપ જાણી શકાય છે.

• સમયના ચોક્કસ ગાળામાં પદાથે

કાપેલ અંિર શોધી શકાય છે.

• અતનયતમિ ગતિ કરિા પદાથમનો

આલેખ વિાકાર મળે છે.

• આલેખનો ઢાળ વેગનંુ મુલ્ય

આપે છે.

તનયતમિ પ્રવેગી ગતિ 

• સમયના એકસરખા ગાળામાં પદાથમના 

વેગમાં એકસરખો વધારો થિો હોય િો

પદાથમ તનયતમિ પ્રવેગી ગતિ કર ે છે િેમ 

કહેવાય.

તનયતમિ ગતિ  

• સમયના એકસરખા ગાળામાં એકસરખું

અંિર કાપિો પદાથમ તનયતમિ ગતિ કર ેછે 

િેમ કહેવાય. િેનો ગતિપથ સુરખે હોય 

વેગ

• પદાથે એકમ સમયમાં કરલેા

સ્થાનાંિરને વેગ કહે છે.

• સતદશ રાતશ છે.

• SI એકમ m/s છે.

• ધન, ઋણ કે શૂન્ય હોય શકે

• વેગ =
સ્થ ન ાંતર

સમય
અતનયતમિ ગતિ  

• સમયના એકસરખા ગાળામાં એકસરખું

અંિર ન કાપિો પદાથમ અતનયતમિ ગતિ

કર ે છે િેમ કહેવાય.

ઝડપ 

• પદાથે એકમ સમયમાં કાપલેા

અંિરને ઝડપ કહે છે.

• આતદશ રાતશ છે. – SI એકમ m/s

છે.

• હંમેશા ધન હોય.

• ઝડપ=
અાંતર
સમય

• સમયની સાથે કોઈ પદાથમનંુ

સ્થાન બદલાિું હોય િો િે

પદાથમ ગતિમાં છે િેમ

કહેવાય.

• ગતિ એ સાપેક્ષ ખ્યાલ છે.

સતદશ રાતશ 

• જે ભૌતિક રાતશને દશામવવા માટે

મૂલ્યની સાથે તદશા પણ

દશામવવી પડે િવેી ભૌતિક

રાતશઓને સતદશ રાતશ કહે છે.

• ઉદા. વેગ, સ્થાનાંિર, પ્રવેગ

અતદશ રાતશ  

• જે ભૌતિક રાતશને દશામવવા

માટે માત્ર મૂલ્યની જરૂર પડે

િેવી ભૌતિક રાતશઓને તદશ

રાતશ કહે છે.

• ઉદા. િાપમાન, ઝડપ, અંિર

વગેર ે

અંિર  

• પદાથે કાપેલા ગતિપથની

લંબાઈને અંિર કહે છે.

• અતદશ રાતશ છે. SI એકમ m

છે.

• હંમેશા ધન હોય

સતદશ-

અતદશ  

રાતશઓ 

સ્થાનાંિર 

• પદાથમના સ્થાનમાં થિા

ફેરફારને સ્થાનાંિર કહે છે.

• સતદશ રાશી – SI એકમ m છે.

• ધન, ઋણ કે શૂન્ય હોય શકે.

7. ગતિ   
વેગ – સમયના આલેખના ઉપયોગો  

• પદાથમની ગતિ તનયતમિ છે કે

અતનયતમિ િે જાણી શકાય

• વેગમાં થિા ફેરફારનંુ મુલ્ય જાણી

શકાય

• સમયના ચોક્કસ ગાળામાં પદાથે કાપેલંુ

અંિર જાણી શકાય

• વેગ – સમયના આલેખ વડે ઘેરાયેલ

પ્રદેશનંુ ક્ષેત્રફળ સ્થાનાંિરનંુ મુલ્ય આપે

છે.
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સંિુતલિ બળ  
• પદાથમની અવસ્થા

બદલાિી નથી

• પતરણામી બળ શૂન્ય

હોય 

• વેગ અચળ રહે છે િેથી

પ્રવેગ શૂન્ય હોય 

• પદાથમનો આકાર બદલી 

શકાય,

• તસ્થર પદાથમને ગતિમાં 

અને ગતિમાન પદાથમને 

તસ્થર અવસ્થામાં લાવી 

શકાય 

• ગતિની તદશા બદલી

શકાય 

• ગતિમાં વધારો કે 

ઘટાડો કરી શકાય

• સતદશ રાતશ છે. 

• SI એકમ ન્યુટન અને 

CGS એકમ ડાઈન છે. 

અસંિુતલિ બળ 

• પદાથમની અવસ્થા

બદલાય છે.

• પતરણામી બળ શૂન્ય

હોિું નથી.

• પ્રવેગી કે પ્રતિપ્રવેગી

ગતિ થાય.

બ
ળ

ન
ા 

પ્ર
ક

ાર
ો

પ્રથમ તનયમ [જડત્વનો તનયમ]

• પદાથમ પર જ્ાં સુધી કોઈ અસંિુતલિ 

બાહ્ય બળ નથી લાગિું ત્યાં સુધી 

પદાથમ પોિાની અવસ્થા ચાલુ રાખે 

છે.

• બીજા શબ્દોમાં કહી િો F = 0 હોય 

િો પદાથમનો વેગ અચળ રહે છે.

• બળ ની વ્યયાખ્યા આપે છે.

• પદાથમનંુ દળ એટલે જડત્વ.

• ઉદા. તસ્થર બસ ગતિમાં આવે ત્યાર ે, 

ગતિમાન બસ અચાનક તસ્થર થાય 

ત્યાર,ે ગતિમાન બસ નું વળાંક લેિી 

વખિે શરીરનંુ જુદી જુદી તદશામાં 

નમવુ.ં

બીજો તનયમ [બળનંુ મુલ્ય]

• વસ્િુના વેગમાનના ફેરફારનો

સમયદર િેના પર લાગિા અસંિુતલિ 

બળ જટેલો અને બળની તદશામાં હોય 

છે.

• બળનંુ મુલ્ય આપે છે.

• F = ma  અથવા F = m(
𝒗 −𝒖

𝒕
)

• ઉદા. તિકેટમાં તફલ્ડર કેચ પકડ્યા 

પછી હાથને પાછળ લઇ જાય છે.

• કરાટે માં ખેલાડી એક જ ઝટકામાં

બરફની પાટ િોડે છે.

ત્રીજો તનયમ 

• તિયાબળ અને પ્રતિતિયાબળ 

પરસ્પર સમાન મૂલ્યના અને તવરુદ્ધ 

તદશામાં હોય છે.

• બીજા શબ્દોમાં કહીએ િો આઘાિ 

અને પ્રત્યાઘાિ સમાન મૂલ્યના અને 

તવરુદ્ધ તદશામાં હોય છે.

• FAB = - FBA

• ઉદા. હોડીના હલેસા જટેલા પાછળ 

િરફ ફેરવવામાં આવે ત્યાર ેહોળી 

એટલી જ આગળ વધે છે.

• બંદૂકની ગોળી છૂટ્યા પછી બંદૂક 

પાછળ િરફ ધકેલાય છે.

• હોડીમાંથી તકનારા પર કુદકો

લગાવિા હોડી પાછળની િરફ 

ધકેલાય છે.

ન્ય
ુટ

ન
ન

ા 
ગ

તિ
ન

ા 

તન
ય

મ
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8. બળ િથા ગતિના તનયમો  

બળની 

અસરો 
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• કોઈ વસ્િુની સપાટીને

લંબરૂપે લાગિા બળને ધક્કો

કહે છે.

• નોતટસ બોડમ માં ડર ોઈંગ

તપનના અંગુઠા વડે બોડમ પર

લંબરૂપે બળ લગાડિા તપન

બોડમમાં ખૂપી જાય છે.

• પદાથમમાં સમાયેલા દ્રવ્યયના જથ્થાને પદાથમનંુ

દળ કહે છે, જનેે m વડે દશામવાય છે.

• અતદશ રાતશ છે. SI એકમ kg છે.

• ભૌતિક િુલા કે ત્રાજવા વડે માપી શકાય

• દરકે જગ્યાએ પદાથમનંુ દળ અચળ રહે છે.

• તવશ્વનો પ્રત્યેક પદાથમ બીજા

પદાથમને પોિાની િરફ આકર્ષે છે.

બે પદાથો વચ્ચેનંુ આ

આકર્ષમણબળ િેમના દળના

ગુણાકારના સમપ્રમાણમાં અને

િેમની વચ્ચેના અંિરના

વ્યયસ્િપ્રમાણમાં હોય છે. આ

બળની તદશા બંને પદાથોના

કેન્દ્રને જોડિી રખેાની તદશામાં

હોય છે.

• g = G 
𝑴

𝑹𝟐

જ્ાં M = પૃથ્વીનંુ દળ, R = 

પૃથ્વીની તત્રજ્ા 

• SI એકમ m/s2

• મોટેભાગે પૃથ્વીની સપાટી 

પર g નંુ મુલ્ય 9.8 ms -2

લેવામાં આવે છે.

• F = G
𝑴×𝒎

𝒅𝟐

• એકમ = Nm2 kg-2

• G = 6.673 x 10-11 Nm2

kg-2

• હેનરી કેવેન્ડીશએ આ મુલ્ય

આપ્યંુ હિું.

સૂત્ર અને

એકમ  

• પદાથમ પર લાગિા પૃથ્વીના 

ગુરુત્વાકર્ષમણ બળને લીધે 

ઉત્પન્ન થિા પ્રવેગને ગુરુત્વ 

પ્રવેગ કહે છે.

• એકમ કે્ષત્રફળ પર લાગિા

ધક્કાને દબાણ કહે છે.

• દબાણ =
ધક્કો

ક્ષેત્રફળ
• દબાણ નો SI એકમ N/m2 છે.

દબાણના એકમને પાસ્કલની

યાદમાં પાસ્કલ (Pa) વડે

દશામવાય છે.

• જમે કે્ષત્રફળ નાનંુ દબાણ વધુ,

કે્ષત્રફળ વધુ િેમ દબાણ ઓછંુ

• ટરક – બસ – ટેન્ક ના ટાયર

પહોળા અને ચપ્પુ – ખીલીની

ધાર અણીદાર રાખવામાં આવે

છે.

• જયાર ે કોઈ પદાથમને

પ્રવાહીમાં અંશિઃ કે

સંપૂણમપણે ડુબાડવામાં

આવે ત્યાર ે િેના પર

ઊધ્વમતદશામાં લાગિા

પતરણામીબળને

ઉત્પ્લાવક બળને કહે છે.

• જયાર ે કોઈ પદાથમને િરલમાં

(પ્રવાહીમાં) આંતશક કે

સંપૂણમપણે ડુબાડવામાં આવે

ત્યાર ે િેના પર લાગિું

ઉત્પ્લાવકબળ િેણે

તવસ્થાતપિ કરલેા િરલ

(પ્રવાહી)ના વજન જટેલંુ હોય

છે.

• ઉપયોગો : જહાજ –

સબમરીનની ડીઝાઇનમાં

• લેસટોમીટર – દુધની શુદ્ધિા

માપવા

• હાઈડર ોમીટર – દ્રવ્યયની ઘનિા

માપવા

સૂત્ર અને

એકમ  

1. V = gt

2. h = 
𝟏

𝟐
𝒈𝒕𝟐

3. V 2 = 2gh ગતિના 

સમીકરણો

9. ગુરુત્વાકર્ષમણ

ગ
ુરુ

ત્વ
ાક

ર્ષ
મણ

(G
)

ગ
ુરુ

ત્વ
પ્ર

વ
ેગ

 (
g

)

• પદાથમ પર લાગિા ગુરુત્વાકર્ષમણ બળને પદાથમનંુ વજન કહે છે. જનેે

W વડે દશામવાય છે.

• W = mg

• સતદશ રાતશ છે. SI એકમ ન્યૂટન છે.

• પદાથમનંુ વજન દરકે જગ્યાએ અચળ રહેિું નથી.

• ધૃવ પ્રદેશ પર મહત્તમ, તવર્ષુવવૃત્ત પર ન્યુનત્તમ અને ચંદ્ર પર છઠ્ઠા

ભાગનંુ વજન લાગે છે.

વજન (w) 
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• કોઈ વસ્િુ દ્વારા િેની તસ્થતિ

કે બંધારણને કારણે ધારણ

થિી ઊજામને તસ્થતિઊજામ

કહે છે.

• સૂત્ર : Ep = 𝒎𝒈𝒉

• ચાવી ભરલેી રમકડાની કાર,

બંધમાં સંગ્રહ પામેલ પાણી,

ઊંચાઈ પર રહેલ વસ્િુ વગેર ે

• ધન કાયમ : જયાર ેબળ 

સ્થાનાંિરની તદશામાં હોય 

ત્યાર ેથિું કાયમ ધન હોય છે.

• ઋણ કાયમ : જયાર ેબળ 

સ્થાનાંિરની તવરુદ્ધ

તદશામાં હોય ત્યાર ેકાયમ 

ઋણ હોય છે.

• શૂન્ય કાયમ : જયાર ેબળ 

અને સ્થાનાંિર વચ્ચેનો 

ખૂણો 900 હોય ત્યાર ેકાયમ 

શૂન્ય હોય છે.

• કોઈ બળ લાગિું હોય અને

બળની અસર નીચે વસ્િુનંુ

સ્થાનાંિર થિું હોય િો કાયમ

થયંુ ગણાય.

• W = F x s

• અતદશ રાતશ છે. એકમ

ન્યૂટન મીટર છે જનેે જૂલ

િરીકે ઓળખાય છે.

• 1 જૂલ = 1 ન્યુટન x 1 મીટર

કાયમના

પ્રકારો 

• કાયમ કરવાની ક્ષમિાને ઊજામ 

કહે છે.

• અતદશ રાતશ છે.

• ઊજામનો એકમ જૂલ (J) છે.

• મોટો એકમ તકલો જૂલ છે. 

• 1 kJ = 1000 J 

• યાંતત્રક ઊજામ, તસ્થતિ ઊજામ, 

ગતિ ઊજામ, રાસાયતણક

ઊજામ, તવદ્યુિ ઊજામ, પ્રકાશ 

ઊજામ 

ઊજામ   

• ઊજામ ફક્ત એક

સ્વરૂપમાંથી બીજા

સ્વરૂપમાં રૂપાંિર થાય છે.

િેની ઉત્પતિ કે તવનાશ થઇ

શકિો નથી. બ્રહ્ાડંની કુલ

ઊજામનો જથ્થો અચળ રહે

છે.

• યાંતત્રક ઊજામ = ગતિ ઊજામ

+ તસ્થતિ ઊજામ

• કાયમ કરવાના સમયદરને

પાવર કહે છે.

• પાવર (P) =
ક યય(𝑾)

સમય (𝒕)

• 1 W = 1 J / 1 s

• પાવરનો SI એકમ

જૂલ/સેકન્ડ અથવા વોટ

(W) છે.

• સરરેાશ પાવર એટલે

ઉપયોગમાં લીધેલ કુલ

ઊજામ અને લીધેલ કુલ

સમયના ગુણોત્તરથી

મેળવી શકાય છે.

• વસ્િુની પોિાની ગતિને

કારણે કાયમ કરવાની

ક્ષમિાને ગતિઊજામ કહે છે.

• સૂત્ર : Ek =
𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝟐

• ઝાડ પરથી નાતળયેરનંુ

પડવંુ, ગતિમાન કાર,

ગબડિો પથ્થર, વહેિું

પાણી, વહેિી હવા,

બંદૂકમાંથી છોડેલી ગોળી

10. કાયમ અને ઊજામ
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ધ્વતનના પ્રકારો 

3. લંબગિ િરંગો  

• કણોના દોલનો િરંગ –

પ્રસરણની લંબતદશામાં

હોય છે.

• દા.િ. પ્રકાશના િરંગો

4. સંગિ િરંગો  

• કણોના દોલનો િરંગ –

પ્રસરણની તદશામાં હોય 

છે.

• દા.િ. ધ્વતનના િરંગો

1) િરંગલંબાઈ (𝝀)

• બે િતમક સંઘનનો અથવા બે

િતમક તવઘનનો વચ્ચેનંુ અંિર 

એટલે િરંગલંબાઈ 

• SI એકમ મીટર (m)

1. યાંતત્રક િરંગ 

• પ્રસરણ માટે માધ્યમ 

જરૂરી છે.

• દા.િ. ધ્વતનના િરંગો

ધ્વતન ઉત્પાદન 

• જુદી જુદી વસ્િુઓમાં ઘર્ષમણથી,

ખોિરવાથી, ઘસવાથી, હવા

ફૂંકીને, કંપન કરાવીને ધ્વતન

ઉત્પન્ન કરી શકાય છે.

• ધ્વતન િરંગ સ્વરૂપે હોય છે.

2. તબનયાંતત્રક િરંગો

• પ્રસરણ માટે માધ્યમ 

જરૂરી નથી.

• દા.િ. પ્રકાશના િરંગો

2) કંપતવસ્િાર (A)

• માધ્યમના કણના મધ્યમાન સ્થાનથી 

કોઈ એક િરફના મહત્તમ 

સ્થાનાંિરને િરંગનો કંપતવસ્િાર કહે 

છે.

• એકમ : મીટર 

• ધ્વતનના તકસ્સામાં એકમ :  Nm-2

3) આવૃતત્ત (v)

• માધ્યમમાં તનતિિ તબંદુ પાસેથી એક 

સેકન્ડમાં પસાર થિાં સંઘનનો

અથવા તવઘનનોની સંખ્યા એટલે

આવૃતત્ત.

• v =
𝟏

𝒕
એકમ : Hz (હટમઝ)

11. 

ધ્વતન 

9) િીવ્રિા 

• ધ્વતન પ્રસરણની તદશાને લંબરૂપે 

રહેલા એકમ કે્ષત્રફળમાંથી એક 

સેકન્ડમાં પસાર થિી ધ્વતન-ઊજામને 

ધ્વતનની િીવ્રિા કહે છે.

• એકમ : Wm-2

8) ધ્વતનની ગુણવત્તા 

• સમાન તપચ અને સમાન પ્રબળિા

ધરાવિા ધ્વતનઓને એકબીજાથી

જુદા પાડવાની ક્ષમિાને ધ્વતનની 

ગુણવત્તા કહે છે. 

4) િરંગનો વેગ (v)

• િરંગ વેગ = 
તરાંગલાંબ ઈ

આવતયક ળ

• v =
𝝀

𝒕
અથવા 

• v = 𝝀 × 𝒗

• િરંગ વેગ = િરંગલંબાઈ x આવૃતત્ત

5) આવિમકાળ (T)

• માધ્યમમાં તનતિિ તબંદુ પાસેથી બે 

િતમક સંઘનનો અથવા બે િતમક 

તવઘનનોને પસાર થવા માટે લાગિા 

સમયને આવિમકાળ કહે છે.

• એકમ : second 

7) પ્રબળિા 

• કાનની સંવેદનશીલિા છે. જનેા લીધે 

પ્રબળ ધ્વતન અને મૃદુ ધ્વતન વચ્ચેનો 

ભેદ પારખી શકાય છે.

• કોઈ એક ધ્વતનની પ્રબળિા વ્યયતક્ત -

વ્યયતકિ વચ્ચે જુદી હોય શકે છે. 

6) તપચ 

• ધ્વતનની એવી લાક્ષતણકિા છે જે

િીણા અને ઘેરા ધ્વતન વચ્ચેનો ભેદ

પારખવામાં સહાયક બને છે.

• ઉત્પન્ન થિી ધ્વતનની આવૃતત્તનંુ

આપણું મતસ્િષ્ક કેવું અથમઘટન કર ે છે

િેને તપચ કહે છે.

1) અવશ્રાવ્યય ધ્વતન 

• 20 Hz કરિાં ઓછી આવૃતત્તવાળા 

ધ્વતનને અવશ્રાવ્યય ધ્વતન કહે છે.

• આપણે આવો ધ્વતન સાંભળી શકિા 

નથી. ગેંડો, વ્યહેલ, હાથી, આવો ધ્વતન 

સાંભળી કે પારખી શકે છે.

• ભૂકંપના િરંગો 

2) શ્રાવ્યય ધ્વતન 

• 20 Hz થી 20000 Hz સુધીની 

આવૃતત્તવાળા ધ્વતનને શ્રાવ્યય ધ્વતન 

કહે છે.

• આવો ધ્વતન સામાન્ય માનવી

સાંભળી શકે છે.

• 5 વર્ષમથી ઓછી ઊંમરનંુ બાળક અને 

કુિરા 25000 Hz સુધીનો અવાજ 

સાંભળી શકે છે.

3) પરાશ્રાવ્યય ધ્વતન 

• 20000 Hz કરિાં ઊંચી 

આવૃતત્તવાળા ધ્વતનને પરાશ્રાવ્યય 

ધ્વતન કહે છે.

• ડોતલ્ફન, ચામાચીતડયુ, પરપોઈઝ, 

ઊંદર અને કેટલીક પ્રજાતિના ફદૂાં 

પણ આવો ધ્વતન ઉત્પન્ન કરી શકે છે.

િરંગોના પ્રકારો

સંગિ િરંગની લાક્ષણીકિાઓ 
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મધમાખી ઉછેર   
• ભારિીય મધમાખી :

એતપસ સેરનેા 

ઈન્ડીકા 

• પવમિીય મધમાખી : 

એતપસ ડોરસાટા અને 

એતપસ ફ્લોરી 

• ઇટાતલયન મધમાખી

: એતપસ મેલીફેરા 

(વધુ મધ ઉત્પાદન 

માટે)

આંિરપાક પદ્ધતિ   

• બે કે િેથી વધાર ે પાકો એકસાથે એક જ ખેિરમાં તનદેતશિ

માળખામાં ઉગાડવામાં આવ.ે

• બંને પાકોની હાર અલગ અલગ હોય છે. બંને પાકથી સારંુ

ઉત્પાદન મેળવી શકાય છે.

• ઉદા. સોયાબીન-મકાઇ, બાજરી – ચોળા

મત્સ્ય ઉત્પાદન  
• માછલી, ઝીગંા, મોિીછીપ, મુસ્સલ 

વગેર ે

• પ્રચતલિ માછલી : પોમ્રેટ, મેકેરલ, 

ટુના, સારડીન, બોમ્બે ડક 

• આતથમક મુલ્યવાળી માછલી : મુલેટ, 

ભેટકી, પલમ સ્પોટ્સ 

• મીનપક્ષવાળી માછલી : ઝીગંા, 

મુસ્સલ, મોિીછીપ (ઓએસ્ટર)

• િળાવના ઉપરના ભાગમાંથી ખોરાક 

મેળવિી માછલી : કટલા 

• િળાવના મધ્યભાગમાંથી ખોરાક 

મેળવિી માછલી : રોહુ 

• િતળયે થી ખોરાક મેળવિી માછલી : 

તિગલ અને કોમન કાપમ 

પાલિંુ પશુઓનો ઉછેર   
• ગાય, ભેંસ, બળદ વગેર ે

• લાંબો સમય દૂધ મેળવવા માટે 

જસી અને બ્રાઉન સ્વીસ ગાય 

પસંદ કરાય છે.

• સારી રોગ પ્રતિકારક શતક્ત માટે 

દેશી જાિો જમેકે, રાિી તસંઘી, 

શાહીવાલ જવેી જાિો પસંદ કરાય 

છે.

તમશ્ર પાક પદ્ધતિ  

• બે કે િેથી વધાર ે પાકોને

એકસાથે એક જ ખેિરમાં

ઉગાડવામાં આવે.

• જુદા જુદા પાકોની અલગ

હાર હોિી નથી.

• એક પાક નાશ પામે િો

બીજમાંથી વળિર મેળવી

શકાય.

• ઘઉં-ચણા, ઘઉં – રાઈ,

મગફળી – સુયમમુખી

મરઘાં પાલન  
• ઈંડા અને માંસ માટે મરઘા પાલન

કરવામાં આવે છે.

• ઈંડા માટે લેયર મરઘી ઉપયોગી છે.

જનંુે કદ નાનું હોય છે. િેને પ્રોટીનયુક્ત

આહાર જરૂરી છે.

• માંસ માટે બ્રોઇલર મરઘી ઉપયોગી છે.

િેનું કદ મોટંુ હોય છે. િેને ચરબી –

પ્રોટીન – તવટાતમન A યુક્ત આહાર

જરૂરી છે.

• દેશી જાિ : અસીલ

• તવદેશી જાિ : લેગહોનમ

રાસાયતણક ખાિર  
• રાસાયણોમાંથી બનિા

અકાબમતનક િત્વો છે.

• ફળદુ્રપિા ઘટે, થોડા સમય પૂરિી

અસર રહે.

• ઉદા. યુરીયા, એમોતનયમ સલ્ફેટ,

એમોતનયમ નાઈટરેટ

• ખરીફ પાક : ચોમાસામાં

ઉગાડવામાં આવિા પાક. ઉદા.

ડાંગર, સોયાબીન, િુવેર, મકાઈ,

કપાસ , મગ, અડદ

• રતવ પાક : તશયાળામાં

ઉગાડવામાં આવિા પાક. ઉદા.

ઘઉં, ચણા, વટાણા, રાઈ,

અળશી

• જાયદ પાક : ઉનાળામાં

ઉગાડવામાં આવિા પાક. ઉદા.

ઉનાળુ બાજરી, દાડમ, કાકડી,

િરબૂચ

ગુરુ પોર્ષક િત્વો   
• વનસ્પતિને 13 પોર્ષક િત્વો પૈકી 6

પોર્ષક િત્વોની જરૂતરયાિ સૌથી વધુ

હોય છે. આ 6 પોર્ષક િત્વોને ગુરુ

પોર્ષક િત્વોને ગુરુ પોર્ષક િત્વો કહે

છે. જમેકે, નાઈટર ોજન, ફોસ્ફરસ,

પોટેતશયમ, કેતલ્શયમ, મેગ્નેતશયમ,

સલ્ફર

પોર્ષક િત્વો   

• વનસ્પતિને કુલ 16

પોર્ષકિત્વોની જરૂર હોય છે જે

પૈકી 13 જમીનમાંથી અને 3

હવામાંથી મેળવે છે.

લઘુ પોર્ષક િત્વો  
• ગુરુ પોર્ષકિત્વો તસવાયના

પોર્ષકિત્વોને લઘુ પોર્ષકિત્વો કહે છે.

જમેકે, કાબમન, ઓતકસજન,

હાઈડર ોજન, આયનમ, બોરોન, તઝંક,

કોપર, મોલીબ્ડેનમ, ક્લોરીન, મેંગેનીઝ

પોર્ષકિત્વના

પ્રકાર 

સેન્દ્રીય ખાિર  
• પ્રાણીઓના મળ, મૂત્ર, વનસ્પતિના

અવશેર્ષોના તવધટનથી મળિા

કાબમતનક િત્વો છે.

• ફળદુ્રપિા વધ,ે લાંબો સમય અસર રહે,

• ઉદા. છાણીયું ખાિર, કમ્પોસ્ટ ખાિર,

વમી કમ્પોસ્ટ, લીલું જતૈવક ખાિર
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